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ÃZ³�Z¯��{�cZ§M��§{�¹Â¼��Z]�Z¯�Êf�Z¨u�Ä»Z¿�¾ÌWM 

¥|Å�µÂ¼��ÄÀ»Y{�Á�� �
Ä»Z¿� ¾ÌWM� ¾ËY� ¾ËÁ|e� �Y�¥|Å,�� Ã{Z»� {Z¨»� ÉY�mY���½Y�ËY� Ê»Ô�Y� É�ÂÆ¼m� �Z¯� ½Â¿Z«��d¿ZÌ�� �Â�À»� Ä]

� �Â�¯�É{Z»� �]ZÀ»Á�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�{�|�Z]� Ê»�Z¯�ÉÁ�Ì///¿� �Y� Äf�{�½M��Â�y��Z¯� Á��Z¼e� �{� Ä¯�

cZ§M�Z]�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�½M�Z]��^e�»��Â»Y�ÄÌ¸¯Á�|ÀÀ¯�Ê»�d¯�����

�µÁY�¶�§��¦Ë�Z e� �
�cZ//§M���

Ä]�,��ÁM�½ZË��½Y�Â¿Zm�¶Ì^«��Y�Ã|¿��ÉY��c�Z�y�¶»YÂ��ÄÌ¸¯�Ê»�Äf¨³���Å�ÉZÅ�¦¸��Á� Y��É�Z¼Ì]�¶»YÂ�

� {Â�cZ£Z]� ,� ��Y�»� �{� Ä¯ ½ZË�]M,�ÂÌ�� Á� ¹Y{� ��Á�a� ÉZÅ� ÃZ³�Z¯,� ZÅ�Z^¿Y� ,��Ä]� �Â]�»� ¾¯Z»Y� Á

É��ÁZ�¯ZÅ� ÃZ³�Z¯� �ËZ�� Á� Ê´¿Zy,�� \mÂ»� ºÌ¬f�»�Ì£� ZË� ºÌ¬f�»� �Â�� Ä]� ZË� Á� É{Â]Z¿� c�Z�yÄ]�

�ZÅ�Ã{�ÁM�§�Á�cÓÂ�v»|ÀÀ¯�Ê»�Êf�Y|Æ]�ZË�É{Z�f«Y�ÉZÅ�c�Z�y�{ZnËY�Á�Ã|�����

cZ§M��§{�¹Â¼����
����»� Ä¿Â³�Å{ZÃ�Ê·M� ZË� Ê¿| »� ÊËZÌ¼Ì��Ã�Ì£Á�Ä¯� d�Y��¾Ì¸«Z¿� µ�fÀ¯� ZËÁ� É�Z�� {Â]Z¿,� É�Ì´�Ìa� ÉY�]

�Äf�YÂy�Z¿�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ê¿YÂÌu�ZËÁ�Ê¿Z�¿Y�É�Z¼Ì]Ìu� ZË�cZeZ^¿�ÉZÅ�Ä����Ä]�c�Z�y�Ã|ÀÀ¯�{ZnËY�cZ¿YÂ

�cZ§M� Á�cY��u� Z]� Ã��Z^»�dÆm� ZË� Á�É��ÁZ�¯�cÓÂ�v»�¶¬¿� Á� ¶¼u,�É�Y{�Z^¿Y,É�ÁY�§,� |Ì·Âe,�Ê Ì^�

ÉÁ��ZË�¶yY{�d�Âa�º�a�Á�{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ¿YÂÌu�½|]���

¹Â¼���Z^¿Y���
����Ê¸v»�Ä]�{Â��Ê»�Äf¨³��Â�v»�Á�Ã|Ì�Âa���¹Â¼���YÂ¿Y�Ä¯��Z]�½M��{��Z³� ZË�Á��ËZ»,|»Zm�c�Â��Ä]

Êf�Z¨u�Á�ÊÀ¼ËY�µÂ�Y�¶»Z¯�dËZ����{Â��Ê»�É�Y|Æ´¿��� �

� �
� �

dÌ¼��Äm�{����
����Ã|À�¯��{��yZ��Z]�¹Â¼///���Y�É�ZÌ�]�dÌ¼�� LD50 ���{Â��Ê»�½ZÌ]���

LD50����ÊÅZ´�ËZ»�M�½YÂÌ/u�Ä¿Â³�®Ë�½|]�{�YÁ�¾Ì »�Á��z�»�ÃY��®Ë��Y��³Y�Ä¯�d�Y�Ê¼��Ã{Z/»��Y|¬»

�±�»�h�Z]�{Â/���z�»���{{�³�Ê»�Ä /·Z�»�{�Â»�cZ¿YÂÌu��Y�|��{� ��¹�³�Ê¸Ì»�\�u�]� �Ä¯�Y|¬»�¾ËY

¹Â¼��É|À]�Ä¬^��ÉY�]�É�ZÌ »�Á�{Â��Ê»��¯}�cZ¿YÂÌu�½|]�½�Á�¹�³Â¸Ì¯��]�º��d�Y��ËZ»�M��{�¹Zn¿Y�ÃZ´
                                                 
1- Lethal dose ̋˹ 
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�{Â¼¿��z�»��Ì¿�Y��½|]�Ä]�Ã{Z»�{Á�Á�ÃY��Á�½YÂÌu��Â¿�|ËZ]�Á�Ã|������Y|¬»�Äq�ÅLD50���½M�|�Z]��f¼¯

d�Y��e�®¸Æ»�º�����

���Ä¯�Ê»Â¼�LD50���Y��f¼¯�ZÆ¿M�����¹Â¼��,�|�Z]�¹�³Â¸Ì¯��{�¹�³�Ê¸Ì»Ã{Z ·Y�©Â§�|Àf�Å�Ê¼����

�����Ä¯�Ê»Â¼�LD50��¾Ì]�ZÆ¿M�����Ze������¹Â¼��,�|�Z]�¹�³Â¸Ì¯��{�¹�³�Ê¸Ì»��Âf»�dÌ¼��Z]�|Àf�Å����

���Ä¯�Ê»Â¼�LD50��¾Ì]�ZÆ¿M������Ze�����¹Â¼��,�|�Z]�¹�³Â¸Ì¯��{�¹�³�Ê¸Ì»�Z]�Ì¼�¦Ì ��d�|Àf�Å��� �

���Ä¯�Ê»Â¼�LD50�Ì]�ZÆ¿M��Y��������¹Â¼��,�|�Z]�¹�³Â¸Ì¯��{�¹�³�Ê¸Ì»§Z{Zu�dÌ¼��|«�|À�Z]�Ê»����

dÌ»Â¼�»�� �
�d�Y�c�Z^��ÃY��®Ë��Y�½|]�Ä]�º��{Á�Á�ÄnÌf¿��{�Ä¯�®Ì¼Ì�ÂÌ]�Á�®Ë�Â·ÂË�Ì§�Ê¼WY{�ZË�Êf«Â»�cÓÔfyY��Y

|ËM�Ê»�{ÂmÂ]�¦¸fz»�ÉZÅ�ÃY��ZË��Zy���

��

�ZÌfuY�Ã�Á{�ZË�º/��LZ¬/]Y�Ã�Á{����
�����Äf§ZË��ÅZ¯�Ê·Â^«�¶]Z«�|u�Ä]�Ã|��Ê�Za�º���Ìv»��{�º��d�¸£�Ze�|�¯�Ê»�µÂ��Ä¯�d�Y�Ê¿Z»��c|»

ËY�µÂ��{�Ád�Y��ÂÀ¼»�Ã{Á|v»�½Y�Ä]�{Á�Á��c|»�¾���� �

��¿�Z¯�Ã�Á{�2��  
�Ê�Zb¼��¾Ë�yM�¾Ì]�Ä¯�Ê¿Z»��¶«Y|u��Zn»�|u�Ä]�º��Ã|¿Z¼Ì«Z]�Ze�{Â¼¿�dËZ���|ËZ]�µÂ�v»�d�Y{�]�Á

|��]�  

cZ§M��§{�¶ËZ/�Á���� �

Á�cY�ÌÆne� ÄÌ¸¯��Á¶ËZ�Á�Z»¾Ì��cÓMÄ¯� ,�{�Ì³�Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ¹Â¼�� {�]�Z¯�dÆm���¶¼����/§{

�cZ/§M�� �
�ÃÁÔ��cZÌ¸¼��¾ËY��{�Ä¯�{Â��Ê»�Ã{�]��Z¯�Ä]�cZ§M�µ�fÀ¯�ÉY�]�Ê¼¸��µÂ�Y�dËZ���Z]�Ä¯�ÊeZÌ¸¼��Ä�Â¼n»

�Êf�ËZ]�d§M�µ�fÀ¯��]d§�³���¿��{�Y��|Ì¨»�cY��u�Á�¹Y{,�½Z�¿Y,�d�Ë���Ìv»�d»Ô����

��

�¹Á{�¶�§��Ê»Â¼��cZ»Y�·Y�� �
�Ã{Z»�� �� Z»�§�Z¯�cZ§M��§{�cZÌ¸¼���Á����Y�¶^«�d�Y�¦¸°»� Y��¹�Ó�ÉZÅ���Â»M�Ä]�½Y�³�Z¯�Ä]��Ë��s��

�|ËZ¼¿�ÄWY�Y�Ä�Â]�»�� 

                                                 
2- carens 
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�{�YÂ»�Á�Ã{Z¨f�Y��Á�,º��½{�¯�Ã{Z»M��Á��,½M�cY��y�Á�½|]�Ä]�©Â§�\Ì¯�e�}Â¨¿�ÉZÅ�ÃY�,dÌ¼��Äm�{

Zb¼��tÌv��ÉZÅ��Á�,½M�Ê^¿Zm�cY�ÌÆne�Á��Za�º��ÉZÅ�ÃZ´f�{�Z]��Z¯�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�Ê�

�ºWÔ�,Ê�Zb¼�� ¶¼�� ÉZÆf¿Y� Ze� º�� ÉZÅ� Äf�]� ½{�¯� �Z]� dÆm� ¹�Ó� cZ�ZÌfuY� Á� ZÅ��Á�,É{�§� d�Z¨u

º��LZ¬]Y�Ã�Á{,ÄÌ·ÁY�ÉZÆ°¼¯�cZ»Y|«Y�Á�dÌ»Â¼�»�^e�»�{�YÂ»��´Ë{�Á�LZv»Y,¶¬¿�Á�¶¼u,É�Y{�Z^¿Y,��

� Ã{Z»��� �d�Y�¦¸°»� Z»�§�Z¯�,dÌ»Â¼�»� �Á�]� c�Â��{¹�Ó� cZ�Ô�Y��Ê§��»� º�� cZ�z�»� {�Â»� �{

�ÄWY�Y�l·Z »�®��a�Ä]�Y��º��ÉÂfv»�¥Á���\�q�]��{�k�|À»��Å�{Za�Á�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ°¼¯�Á�dÌ»Â¼�»�ºWÔ�,

|ËZ¼¿���

� Ã{Z»�����ÉÂ�f����Â�À»� Ä]�Ê§Z¯� ½Y�Ì»� Ä]Á�Êf�Y|Æ]Á� º·Z��[M�¾Ì»Ze� Ä]�d^�¿�d�Y�¦¸°»� Z»�§�Z¯

q//]Á�º�//Y��ËY����{��Zb¼��½Y�³�Z¯�½|�Á�É�Y���|ËZ¼¿�¹Y|«Y�Ê�Zb¼��cZÌ¸¼��½ZËZa���

�Ã{Z»�����¥Y��Y�Ê¿Â°�»�ª�ZÀ»�½ZÀ¯Z��Á�Ã|���z�»�Ã|ÀÅ{��Y|�Å�ºWÔ��Z]�|ËZ]�Ê�Zb¼��ÊuYÂ¿���»

|¿{�³��¸�»�\�ZÀ»Âv¿�Ä]�Êf�ËZ]��Ì¿���

�Ã{Z»�����{�Â»�¹Â¼���Â¿�Z]�\�ZÀf»�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�®¼¯�cY�ÌÆne�Á�¶ËZ�Á�¾Ì»Pe�Ä]�d^�¿�d�Y�¦¸°»�Z»�§�Z¯

¥��»�|ËZ¼¿�¹Y|«Y����

� Ã{Z»��� ��{��cZ§M��§{�cZÌ¸¼��Ê»Z¼e,� ¹Â¼���Z^¿Y�Á�É�Y|Æ´¿�ÉZÅ�¶v»�Á��µZ¼ f�Y�Á�½|Ì»Z�M� ,½{�Ây

|�Z]�Ê»��ÂÀ¼»�cZÌ¿Zy{���

� �Ã��^e���[M�Á�ÊËY~£�Ã{Z»� ,Ä�Â]�»�¶v»��{�Ä¯�{Â¼¿�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�|ËZ]�cZ§M��§{�cZÌ¸¼���Á����Y�¶^«

|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�Ê¿|Ì»Z�M� 

�Ã{Z»�����³�Z¯�Ä]�|À�Z]�Ê»�¹Â¼��Z]��Z¼e��{�Ä¯�Ê¿Y�®Ë��Å�ZË�Á�{Ây��{�dÌ»Â¼�»�ºËÔ��Ã|ÅZ�»��v»

,½Y�³�Z¯��Y�� |À¨�Â»Á�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�®¼¯�¹Zn¿Y�dÆmY��ÉÁ� Ã|ÀËZ¼¿� ZË� Z»�§�Z¯���¸�»�Ê°��a�cZn·Z »�¾Ì»Ze

|ËZ¼¿� 

�Ã{Z»��� �Y��º���Â¿�Á�¥��»�½Y�Ì»�d�Y�¦¸°»� Z»�§�Z¯�{�Â»�\�u��ÄWY�Y�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{�Ä]�ÄmÂe� Z]

� �Y� Ã|�� \¿ZmÉ��ÁZ�¯� {ZÆm� c�Y�Á����Â»M� Á� ½Z»�{,� d�Y|Æ]� c�Y�Á� ÁÊ°��a��ÉZÅ� É|À]� Äf�]� �{

|ËZ¼¿�ÄÌÆe�\�ZÀ»���

�Ã{Z»����|ËZ¼¿�c�Z�¿�Ä�Â]�»�cZÌ¸¼��ÄÌ¸¯��]�cZ§M��§{�c|»�µÂ���{�|ËZ]��ÊÀ¼ËY�¾Ì·ÂX�»�ZË�Z»�§�Z¯���

� �

�¶�§�¹Â����¹Â¼���Z^¿Y� 
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{Z»�Ã������Á�Ä¬�À»�ÉYÂÅ�Á�[M�Ä]�ÄmÂe�Z]�É�Y|Æ´¿��ËY���Á�½M��Y|¬»�Á�º���Â¿�Z]�\�ZÀf»�|ËZ]�º���Z^¿Y

|�Z]�d�Ë���Ìv»�d»Ô���¨u����

Ã{Z»�������Zn»��Ì£��Zz�Y�Á�cZ¿YÂÌu�Á�µZ¨�Y���f�{��Y��Á{�Á�ÄËÂÆe�¶]Z«�Á�®Ày�Á�®�y�|ËZ]�º���Z^¿Y

�Á�½Z�¿Y�ÊËY~£�{YÂ»�É�Y|Æ´¿�¶v»��Y�Y|m�Á|�Z]�É��ÁZ�¯�{YÂ»��ËZ��Á��~]�Á�¹Y{���

�Ã{Z»���� ���Y|�Å�ºWÔ��Á� ZÅ�\�q�]� Ze�|�Z]�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]� �¹Â¼��Z^¿Y��{�{YÂ»�½Z»|Ìq�Á�É|À]�Ä¬^�

|À�Z]�dËÁ��¶]Z«�sÂ�Á�Ä]�Ã|ÀÅ{���

�Ã{Z»������ZÅ�É|À]�Äf�]�Á�¥Á����Ì¿�Á�d]Â��,ÄËÂÆe�Á�ÊËZÀ�Á��,�Z»{�|À¿Z»�Ê�Ìv»�¶»YÂ��¼f�»�µ�fÀ¯

d�Y�Ê»Y�·Y�¹Â¼��ÉZÅ�Z^¿Y��{��ÁY�e�Á�d�¿�Á�Ê³|��wY�Â��,�Ê´f�°��,�Ê³�Za���¿��Y��� �

�Ã{Z»�����Ã�ËÁ��ËY����{�É{Y|»Y�ÉZÅÁ�{Ây�{{�e�dÆm�\�ZÀ»�Ê��f�{�ÉZÆÅY��ÉY�Y{�|ËZ]�¹Â¼���Z^¿Y

|�Z]�� �

��Ã{Z»���� ��¦¯�\�ZÀ»�\Ì��ÉY�Y{�|ËZ]�¹Â¼���Z^¿Y�kÁ�y��{�d·ÂÆ��Á�ÉÂ�f����Â�À¼]�ÉZÅ�|¿Z¼�a

|�Z]�½M��Y�Ê�Z¿� 

� Ã{Z»������{Á�Á� �Y� Ze� Ã{Â]� \�ZÀ»� Ê�°Å�� Z]� [Ô�Z§� É�ÁM� �¼m� ºf�Ì�� Ä]� �Æn»� |ËZ]� ¹Â¼�� �Z^¿Y

{Â��É�Ì³Â¸m�ÊÀÌ»���Ë��Á�Êv���ÉZÅ�[M�Ä]�{YÂ»�cZ ËZ����

Ã��^e�����|�Z]��Z]�Á��|ËZ^¿�[Ô�Z§�ºf�Ì��Ê�°Å����

�Ã{Z»�����Z«��Ì£�t·Z�»��Y�|ËZ]�¹Â¼���Z^¿Y�|�Z]�Ã|��ÄfyZ��µZ f�Y�¶]�� �

�Ã{Z»������|�Z]��½M�ºnu�Z]�\�ZÀf»�ÄËÂÆe��ºf�Ì��Ä]��Æn»�|ËZ]�¹Â¼���Z^¿Y���

�Ã{Z»������cY�ÌÆne�Á�¶ËZ�Á��ËZ��Á�ÊËZÀ�Á��Á�ZÅ��Ë�a�Á�|Ì¸¯�Á��Z¯Âe�|ËZ]�¹Â¼���Z^¿Y��{�©�]�Ê�¯�ºÌ�

|�Z]�Ä«�m�|���Â¿��Y��¯YÂÅ�|À¿Z»�Ê°Ë�f°·Y���

�Ã{Z»������Á��`»Ó�ÉZÆ£Y�q�Ze�¹Â¼��Ä¸�Z§�Á�|�Z]��\�ZÀ»��Z¨u�Á�[Z^u�ÉY�Y{�|ËZ]�¹Â¼���Z^¿Y��{�ÊËZÀ

|�Z^¿��f»�®Ë��Y��f¼¯�ÊËZÀ��Á�����

�Ã{Z»�����¹Â¼��ÉZÅ��Z^¿Y��{�|ËM�¶¼��Ä]�É�Ì³Â¸m�½M�¶yY{�Ä]�|Ì��Ây��Â¿�ºÌ¬f�»��]Ze��Y�|ËZ]���

� Ã{Z»���� ��\�ZÀ»�ªË�u�LZ¨�Y�Á�¹Ô�Y�cY�ÌÆne�Ä]�ÃZ³�Z¯�ÉZ�§�Á�º���Â¿�Ä]�ÄmÂe� Z]� |ËZ]� ¹Â¼��Z^¿Y

|�Z]��Æn»����
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�Ã{Z»�������ËZ��dËZ���Z]�Á�µZ f�Y�Äm�{�Á�ÊËZÌ¼Ì�,Ê°Ë�Ì§��YÂy�Z]�\�ZÀf»�|ËZ]��Z^¿Y��{�¹Â¼��®Ì°¨e

|�Z]��É�Y{�Z^¿Y�µÂ�Y���

�Ã{Z»������É|À]�Äf�]���Z¨e�Y�Á� ZÅ�¦Ë{��¶�YÂ§�¶ËZ�Á�Á�{Y�§Y��Á�»�Á��Â^��ÉY�]�|ËZ]� �¹Â¼���Z^¿Y��{

|�Z]�\�ZÀ»�ZÆ¿M���Ë���Y�É�Ì³Â¸m�Á�É| ]�ÉZÅ�¦Ë{��Ä]�ªË�u�dËY���¹|��¾ÌÀr¼Å�Á�ÄÌ¸¬¿� 

�Ã{Z»�����d�Y��ÂÀ¼»�º���Z^¿Y��{��Z]�Ä¸ ���Â¿��Å�{ZnËY�Á�cZÌ¿Zy{�µZ¼ f�Y���

�Ã{Z»����É�¸§�ZË�Á�Ê]Âq�Ä^ m�ZË�Ä�¨«��{�Y��½M�½YÂf]�Ä¯�|�Z]�É�Y|¬»�Ä]�¥��»�{�Â»�Ä¯�Êe�Â���{

�ZË�Ä�¨«�|ËZ]�Z»�§�Z¯�,{Y{��Y�«��Y{�¶¨«|Å{��Y�«�Ê^�ZÀ»�ÉZm��{�Á�Ã{Â¼¿�ÄÌÆe�Y���Â¯~»�Ä^ m���

�Ã{Z»�����Ì]�d¼��Ä]Á�Ã|��É�Y~³�d»Ô���Z°�M��Â��Ä]|ËZ]�¹Â¼���Z^¿Y�É�Y���Y�kÁ�y�ÉZÅ�{��Z]�½Á�

|¿Â�����

�Ã{Z»�������Z¯�d�Y|Æ]�Á�d�Z¨u�ÉZÅ�Ä»Z¿�¾ÌWM��{�k�|À»�¹Â¼���Z^¿Y�Ä]��Â]�»�ÊÀ¼ËY�µÂ�Y��ËZ��dËZ��

�cZeZ^¿��¨u�½Â¿Z«� Á�½M�ÊËY�mY�ÉZÅ� Ä»Z¿�¾ÌWM� Á� |¿Z¼�a�dË�Ë|»�½Â¿Z«� Ä¸¼m��Y�É�Zm�cY��¬»� �ËZ��Á

d�Y�Ê»Y�·Y�Ä�Â]�»�cY��¬»��ËZ��Á�É��ÁZ�¯�{ZÆm�c�Y�Á���

��

��

��

��

 

��¹�ZÆq�¶�§��cZ§M��§{�cY�ÌÆne�Á�¶ËZ�Á��� �
� Ã{Z»���� �Á�cZ§M� �§{�cY�ÌÆne� Á� ¶ËZ�Á� ÄÌ¸¯� ¾Ì»Pe� Ä]�d^�¿�d�Y�¦¸°»� Z»�§�Z¯�¶ËZ�Á��É�Z�� Ã{Z»M

|ËZ¼¿�¹Y|«Y�cZ§M��§{��Á�Á�º���Â¿�,�Z¯�ºnu�Z]�\�ZÀf»�¹Â¼�����

�Ã{Z»�����º·Z��Ô»Z¯�|ËZ]�cZ§M��§{�cY�ÌÆne�Á�¶ËZ�Á�Á|]�Á�¾¼ËY�Á��Y�Z^e�»��Ì¿��Z¯�¾Ìu��{�Á�Ã{Â]�\Ì��½

��¬¿�Á�\Ì��Ä¿Â³��Å��Á�]�Ã|ÅZ�»�c�Â���{�Á�{�Ì³��Y�«�|Ë{�Z]�{�Â»�ÊÀ¼ËY�¾Ì·ÂX�»�ZË�Z»�§��Z¯�¥��

{{�³�¹Y|«Y�[ÂÌ »�Ä¸Ì�Á��ËÂ e�ZË��¬¿��§��Ä]�d^�¿����

Ã��^e���[Â�»�ÉZÅ�Ä»Z¿�¾ÌWM�ª]Z�»�ÊÀ¼ËY�cY��¬»�ÄÌ¸¯�dËZ���ÊÀ§�d�Z¨u�Ê·Z��ÉY�Â��¾ÌWM�Ã�ËÁ�Ä]

cY�ÌÆne�Á�¶ËZ�Á��Â�y��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y�Á�É��ÁZ�¯�cYÁ{Y�Á�ZÅ�¾Ì�Z»�ÊÀ¼ËY�Ä»Z¿��Ä�Â]�»

d�Y�Ê»Y�·Y���
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�Ã{Z»�����cZ§M��§{�cY�ÌÆne�Á�¶ËZ�Á�ÉY�Ã�Á{�ÉZÅ�|Ë{�Z]�Á�ZÅ��ËÁ�� �¾Ì·ÂX�»�ZË�Z»�§�Z¯�¥����Y�|ËZ]

�Ä�Â]�»�Ã|¿Á�a��{�Á�Äf§�³��Y�«�Y�mY�{�Â»�ÊÀ¼ËY{{�³�d^i���

�Ã{Z»�������{�º���Y�É�ZiM�Ze�Ã|��Äf���Ê§Z¯�[M�Z]�cZÌ¸¼��½ZËZa��Y��a�|ËZ]�cZ§M��§{�cY�ÌÆne�Á�¶ËZ�Á

{{�³�¹Á| »�Â�f���cZÌ¸¼���Y�¶�Zu�Ã|¿Z¼Ì«Z],|¿Z¼�a�dË�Ë|»�½Â¿Z«��Z�Y��]�Á�|¿Z¼¿�Ê«Z]�ÃZ´f�{���

�Ã{Z»�������{�Ê]Y�y�ZË��¬¿�Ä¿Â³��Å��Á�]��v»�Ä]�d�Y�¦�Â»�cZ§M��§{��³�Z¯�Ã{Z»M�¶ËZ�Á��Y�®Ë��Å

d�Z¨u�¹�YÂ·�Á�¶ËZ�Á��ZË�Á�cY�ÌÆne,�cÓM�¾Ì�Z»,�º��½{�¯�É{�§��Z¯�Ä]��Y��\eY�»�0Y�Â§�¾Ì·ÂX�»�ZË�Z»�§

|Å{��Ô�Y�ÊÀ¼ËY�� �

���

ºnÀa�¶�§��º��ÊËZn]Zm�Á�½{�¯�Ã{Z»M�� �
�Ã{Z»�����ËZ�Á��½Z³|À¿Y�|À�Z]��Ã|Ë{�Y���ZÌ¿�{�Â»��ÉZÅ���Â»M�|ËZ]�¹Â¼��¶¼u�ÄÌ¸¬¿�¶�� �

�Ã{Z»������º��½{�¯�Ã{Z»M�¹Z´ÀÅ��º���ÔfyY���dËZ���ªÌ«{��Â��Ä]�\�q�]�ÉÁ��Ã|��ÄÌ�Âe�d�¸£�|ËZ]

{Â����

�Ã{Z»������µÂ�Y�dËZ���Z]�Á�Ã|Ë{���Â»M�½Y�³�Z¯���Âe�|ËZ]��´Ë{�¥���Ä]�¥���®Ë��Y�º��ÊËZn]Zm�¶¼�

�ÊÀ¼ËY{{�³�¥Y��Y�Ä]�º���ÁY�e��¿Z»�Ze�{�Ì³�¹Zn¿Y���

�Ã{Z»������{�Ì³�¹Zn¿Y�Ä^¼¸e�ZË�Á�ÄÌ¸ze��Ì����Âe�|ËZ]��´Ë{�½�Zz»�Ä]�±��]�½�Zz»��Y�º��µZ¬f¿Y�� �

�Ã{Z»�����d�Y��ÂÀ¼»��Âf¯Y�e�¾Ì]Z¯�ZË�ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Á�¶yY{��{�º��ÉÂfv»�¥Á���¶¼u���

�Ã{Z»�����f�]�Á�¥Á���ÊËZn]Zm�Á�¶¬¿�Á�¶¼u�ÉY�]�¶ËZ�Á��Y��|ËZ]�¹Â¼��ÉÂfv»�¾Ì´À��Á�ºÌnu�ÉZÅ�Ä

{Â��Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»�Ê°Ì¿Z°»���

�Ã{Z»�����cZ§M��§{�¹Â¼��¶¼u�Á�É�Y|Æ´¿��{�É��ÁZ�¯�cY|Ì·Âe�Á�Ê»Y{�ÉZÅ�Ã{ZÆ¿�,�ÊËY~£�{YÂ»�Z]�ÃY�¼Å�,

|�Z]�Ê»��ÂÀ¼»��´Ë|°Ë��ZÀ¯���

�Ã{Z»�����Y��¹Â¼���[M�É��]�|À¿Z»�Ä«�¨f»�¥Á����{�|ËZ^¿�ZË{Â¼¿�Zm�Ä]Zm�Á�ÄfzË��Ä]Z�Â¿���

��

º���¶�§���cZ ËZ���§{�¹Â¼��� �
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� Ã{Z»�����º��ÉÂfv»�¥Á���É�Z��¹Á| »�Ã|¿Z¼Ì«Z]�¹Â¼��Á��¾ÌWM�Á�|¿Z¼�a�dË�Ë|»�½Â¿Z«�ª]Z�»�|ËZ]

�½M�ÊËY�mY�Ä»Z¿{Â��¹Zn¿Y����

�Ã{Z»�����d�Y��ÂÀ¼»��´Ë{�{YÂ»�¶¼u�ZË�É�Y|Æ´¿�ÉY�]�¹Â¼��Ê·Zy�¥Á����Y�Ã{Z¨f�Y���

�Ã{Z»�������Ì£�{Y�§Y���f�{�¶]Z«��Ì£Á�\�ZÀ»�Ê¸v»��{�|ËZ]�½{Â¼¿�¹Á| »�½Z»��Ze�Y��¹Â¼��Ê·Zy�¥Á��

{Y{��Y�«�µÂX�»���

Ã{Z»�������|ËZ]�º��Ä]�Äf�£M�¶v»,��^e�»�¶ËZ�Á�Á�cY�ÌÆne�Á�ZÅ�¾Ì�Z»,�¾Ì»��ÉÁ���]�º��¾fzË��c�Â���{

Y�Â§�\�ZÀ»��Á��Z]�{{�³��Ì¼e���

��

ºf¨Å�¶�§���º��LZ¬]Y�Ã�Á{�� �
� Ã{Z»���� �,¹Á�·�c�Â���{�Z]� |ËZ]� º��LZ¬]Y�Ã�Á{� ZË��ZÌfuY� Ã�Á{��{�cZ§M��§{�Ä¬�À»�Ä]��Zz�Y� {Á�Á

|�Z]�ÊÀ¼ËY�cY��¬»��ËZ�Á�\�ZÀ»�É{�§�d�Z¨u�¶ËZ�Á��Y�Ã{Z¨f�Y�dËZ���Z]Á�Z»�§�Z¯�c�Z�¿���

� Ã{Z»���� �Z�»� º�� LZ¬]Y� Ã�Á{� Á� Ê�Zb¼�� ½Z»�� ÉY�]� \�ZÀ»� Ã|ÀÅ{� �Y|�Å� ºWÔ�� \�¿� Á� ÄÌÆe�ª]

ZÅ�ÃZ³�Z¯��{�ÊÀ¼ËY�ºWÔ��Ä»Z¿�¾ÌWM�Á�¹Â¼��ÉÂfv»�ÉZÅ�Äf�]�Á�¥Á����{�k�|À»�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{���{

¾¯Z»Y�Ä�Â]�»�d�Y�Ê»Y�·Y����

�Ã��^e����{Â��Äf�Y{�]��LZ¬]Y�Ã�Á{�¹Z¼eY��Y��a�Á�\�¿�cZ§M��§{�¹Â¼���Y�Ã{Z¨f�Y��Y�¶^«�|ËZ]�©Â§�ºËÔ���� �

�Ã��^e����]�Ã|ÀÅ{��Y|�Å�ºËÔ��{Y| e�{{�e�ÉZÅ�¶v»�Á�Ã|��Ê�Zb¼��Ä¬�À»�d �Á�,¶v»�Z]�\�ZÀf»�|ËZ

|�Z]�� �

��

ºf�Å�¶�§���É{�§�d�Z¨u�¶ËZ�Á�� �
� Ã{Z»���� �½Y�³�Z¯�ÉY�]�d�Y�¦¸°»� Z»�§�Z¯�Ä�Â]�»��Á�º��ºnuÁ��Â¿� Z]�\�ZÀf»�É{�§�d�Z¨u�¶ËZ�Á

�Á��|ËZ¼¿�¾Ì»Ze� Y�� �Z¯��Â¿�Á�¶Ì^«� �Y� �Â¯~»�¶ËZ�Á�� ,�Z¯��Z^·Ô¯,Ã,|À]����®�Z»� ,|À]��Â³� ,�°f�{

Ê�¨Àe�,Ä�Â]�»�¶ËZ�Á��ËZ��Á�Êf�Z¨u�®ÀÌ�,�¨¯��d�Z¨u�¶ËZ�Á� Ä»Z¿�¾ÌWM�ª]Z�»¿Y�¨�É{Y�Ô»Z¯� |ËZ]

Á�º·Z��\Ì��Ê]�¨¿�¶]Z//«��Ì£�Á�¹ÁZ¬»�¹Â¼��Á�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ/»�¶]Z¬»��{�ÁZ]�½M��Z¼e��Y�Ze�Ã{Â]�}Â��½|]

|ËZ¼¿�É�Ì³Â¸m���

�Ã{Z»�������§{�¹Â¼��Z]��Z¯�¹Z´ÀÅd�Y�Ê»Y�·Y�º���Â¿�Z]�\�ZÀf»��f¸Ì§�Z]�®�Z»��Y�Ã{Z¨f�Y�cZ§M���
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�Ã{Z»������Ä]�Ê¼��{YÂ»�}Â¨¿��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]ÃÔ¯��Y�Ã{Z¨f�Y��Y�¶^«��Â³�¶yY{�|À]���ZË���Â³��Y�|ËZ]

{{�³�Ã{Z¨f�Y�\�ZÀ»�|À]���

�Ã{Z»�����¹Â¼��Z]�½{�¯�Z¯�½Z»���{�Ä¯�Êe�Â���{,�Á�Á�Z]�Ze�d�{�½|��Äf�£M�µZ¼fuY��Y�|ËZ]�{�Y{�{Âm

|À¸]�©Z��ÉZÅ��°f�{�,|¿�Ì³�Ê»��Y�«��Z¯��Z^·�ÉÁ���{�Ä¯�{{�³�Ã{Z¨f�Y���

�Ã{Z»�������YÂ///¿Y�Z]�Ä¯�Ê¿Y�³�Z¯��Z¯�ÉZÅ��Z^·�Ä^·�Á�¾Ìq��{�Ê¼��{YÂ»�½|¿Z»�Ê«Z]��Y�É�Ì³Â¸m��Â�À¼]

��Y{�Ä^·�Z///ËÁ��Y{�\Ìm��Z//¯�ÉZÅ��Z^·��Y|ËZ^¿,|¿�Y{��Z¯Á�///��¹Â¼����¶]Á{�YÂ¸�|ÀËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y���

�Ã{Z»������É{�§�d�Z¨u�¶ËZ�Á�d�Y�¦�Â»�cZ§M��§{��³�Z¯Ã�ËÂ]���Â�]��Z¯�Ä¼eZy��Y��a�Y���Z¯��Z^·

|Å{��Y�«�{Ây��Â�z»�ÉZm��{�Y��¹Y|¯�Å�Á�Ã{Â¼¿�d§Z�¿�Á�Â�f���Ä¿Z³Y|m� 

��

�¶�§ºÆ¿���cY��¬»��ËZ�� �
� Ã{Z»�����Ä¯� |�Z]�ÉY� Ä¿Â³� Ä]� |ËZ]� º��[Zzf¿Y���y�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯�ÉY�Y{��Ìv»� Á�½Y�Y|¿Zm,½Z�¿Y�ÉY�]

|�Z]�d�Ë����

� Ã{Z»���� �¹Zn¿Y��Y�¶^«�cZÌ¸¼��Ê�Zb¼��|ËZ]���Z]� ZË�Á�Ê�Zb¼���Ì�»�sÔ�Y� ZË�Á��¿YÂ»�¥~u�Ä]�d^�¿

{{�³�¹Y|«Y��½M�½{Â¼¿���

��Ã{Z»�����¼¿�Ê�Zb¼��¶¼��Ä]�¹Y|«Y�|ËZ^¿�{�Á�Ê»�|Ë|��{Z]�Ä¯�Ê «YÂ»��{�,�Z]�ÉZ�§��{{Â���

� Ã{Z»������½|��Ã|À¯Y�a��Y�É�Ì³�Â¸m��Â�À¼]�Á�Ê�Zb¼��dÆm� Z¼ÌaYÂÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Á���c�Â���{

{�Ì³�¹Zn¿Y�{�Á�Ê¼¿�{Z]�Ä¯�ÊËZÅ��Á���{�Êf�ËZ]�Ê�Zb¼��,É��ÁZ�¯���Y�»��Y��Ì£�ª�ZÀ»��{�¹Â¼����

�Ã{Z»����ZË�Ä�¨«��{�Y��½M�½YÂf]�Ä¯�|�Z]�É�Y|¬»�Ä]�¥��»�{�Â»�¹Â¼��Ä¯�Êe�Â���{��ZË�Á�Ê]Âq�Ä^ m

{Y{��Y�«��Y{�¶¨«�É�¸§ �|ËZ]�Z»�§�Z¯�|Å{��Y�«�Ê^�ZÀ»�ÉZm��{Á�Ã{Â¼¿�ÄÌÆe�Y���Â¯~»�Ä^ m�ZË�Ä�¨«� 

� Ã��^e��¶�§� {YÂ»� �Y�Ê� ]�µÂ¼�� �Y�Ê·Á� Ã|Ë{�³�Ê¬¸e� º���Z^¿Y� Ä·�À»� Ä]� �Â¯~»� Ä^ m� ZË� Ä�¨«� Äq�³Y

¹Â��¹Â¼���Z^¿Y��|�Z]�Ê»�ÊÀjf�»����

� Ã{Z»���� �� ¹Â¼�� Z]� �Z¯��Ë��½Y�³�Z¯�ÉY�]�cZ§M��§{����Ê»��ÂÀ¼»�Y{�Z]� ZË�Á�Ã{��Ì��½Y�{Z»� ,¹Z¼e�µZ�

|�Z]�� �
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� Ã{Z»����½Z³|ÀÀ¯� ¥��»� Á� ½Z³|ÀÀ¯� �Ë�Âe,½Z³|ÀÀ¯� |Ì·Âe,� ½Z³|ÀÀ¯� {�YÁ� ÄÌ¸¯��dËZ��� Ä]� ¦¸°»� ¹Â¼�

�\�q�]�ÉÁ���]�¹�Ó�cZ�z�»�k�{�Á�É�Y|Æ´¿,�\�¿�ÃÂv¿��Â�y��{�¹Â¼���]�c�Z�¿�cZÌÅ�cZ]Â�»

Ô�Y|À�Z]�Ê»�¹Â¼��¥Á���cZ����

� Ã{Z»������]�\�q�¥Á���ÉZÅ�É|À]� Äf�]�Á��]YÂ�Á�cY��¬»�ª]Z�»� |ËZ]� ZÅ��¯�d§M�É�Y|Æ´¿��dXÌÅ

��Â�¯�¹Â¼���]�c�Z�¿�|�Z]��¶Ë}�cZ�z�»�ÉÁZu���

��c�Z^��Ϊϴ΋ΎϤϧ�ϪόϟΎτϣ�ΖϗΩ�ΎΑ�΍έ�ΐδ̩�ήΑ�ϩΩΎϔΘγ΍�ί΍�ϞΒϗ��{{�³�k�{�\�q�]�ÉÓZ]��{� 

��±��¹Z¿�¯�d§M�Ê»Â¼���

�±��¯�d§M�½ÂÌ�ÓÂ»�§�Á�É�Zne�¹Z¿��

���¯�d§M�ÊÌ¸Ì¼Ì��¹Z¿��

��[~m�ÃÂv¿�Á��¯�d§M��Â¿��

����¯�d§M�Ã{YÂ¿Zy�Á�¶¼��ÃÂv¿,ÃÁ�³��

���iÂ»�Ã{Z»�½Y�Ì»�ºnu�Ä]�½�Á�ZËÁ�½�Á�Ä]�½�Á��Z�Y�]��

���iÂ»�Ã{Z»���y�Äm�{��

���c�Z^��ΩϮη�ϱέ΍ΪϬ̴ϧ�έ΍Ω�Ϟϔϗ�ϞΤϣ�έΩ�ϥΎ̯ΩϮ̯�ΪϳΩ�ϭ�αήΘγΩ�ί΍�έϭΩ��d��{�Á�±��]�\�q��]�ÉÓZ]��{

{{�³�k�{���

���¥��»�{�YÂ»��

���ZÅ��¯�d§M�{�]�Z¯�dË�Ë|»��

����¯�d§M�¥��»�Ä¬Ë����

���d�Y{�]�Ä¸�Z§�Ê¿Z»��¶«Y|u��¿�Z¯�Ã�Á{���

����¹�Ó�cZ�ZÌfuY��

���d�Ë���Ìv»�ÉY�]�dÌ¼���

������y�ºWÔ��k�{Pictogram�\�q�]��{��

����dÌ»Â¼�»�ºWÔ���

���ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�®¼¯��

����Å�{Za��

���{Â��Ã{Y{�tÌ�Âe�\�q��]��{�Êf�ËZ]��¯�d§M�É�Y|Æ´¿��ËY�����

����cÔ¼m��¯}d�Y�É�Á���\�q�]�ÉÁ��]��Ë���Ë��ΩϮη�ϑήμϣ�ΖδϳΎΑ�ϲϣ�̮ηΰ̢ϫΎϴ̳�κμΨΘϣ�ήψϧ�ΎΑ���

���c�Z^��|Ì«��ΦϳέΎΗ�ή̯Ϋ� ΎΑ�ϩΪη�ϪΘΧϭήϓ�ζ̯�Ζϓ΁�ϥ΍ΰϴϣ�ϭ�έ΍ΪϳήΧ�ϲϧΎθϧ�ϭ�ϡΎϧ�ΖΒΛ�ςγϮΗ�ϪσϮΑήϣ�ήΗΎϓΩ�έΩ

Ζγ΍�ϱέϭήο�ϩΪϨηϭήϓ��d�Y�¹�Ó�ZÅ��¯�d§M�\�q�]�ZËÁ�ZÅ��¯�d§M�ÉZÅ�Äf�]�Ê»Z¼e�ÉÁ���
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����Ä¿Zy�Z¯� ¹Z¿� Á� Ã|ÀÀ¯� {�YÁ� d¯��� Ê°Ì¿Á�f°·Y� d�a� ��{M� Á� ¾¨¸e� Ã�Z¼�� Á� Ê¿Z�¿� Á� ¹Z¿

Ã|¿�Z��Ã|ÀÀ¯{�YÁ�� Ê°Ì¿Á�f°·Y� d�a� ��{M� Á� Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe� Ã�Z¼�� Á� Ê¿Z�¿� Á� ¹Z¿,��ZË� Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe

�ÂeÓÂ»�§���

����Á�|Ì·Âe�xË�ZeLZ�¬¿Y��

���É|Ì·Âe�c�Za�Á�p]�Ã�Z¼���

���Äf�]�ÉÂfv»��·Zy�ºnu�ZË�½�Á��

����dÌXÅ�\ËÂ�e¹Â¼���]�c�Z�¿��

���cZeZ^¿��¨u�½Z»�Z��Ã|ÌWZe�Ã�Z¼���

���{{�³�Ä mY�»��Â�Á�]�Ä]��f�Ì]�cZ�Ô�Y�d§ZË�{�ÉY�]���

�Ã{Z»�������{�Á�Ã{Â]�ÃZ³�Z¯�ÉZ»�§�Z¯�Ã|Æ���]�Ä»Z¿�¾ÌWM�¾ËY�cY��¬»�dËZ���dÌ·ÂX�»��Å��Â«Á�c�Â�

�½ZË��Ä]�Ã{�YÁ�c�Z�y�½Y�^m�Ä]�¦¸°»,�Ê¿Â¿Z«�cZ»Y�//·Y�Ä]�Z»�§�Z¯�ÄmÂe�¹|��¶Ì·{�Ä]�Äi{Zu�Ä¿Â³

|�Z]�Ê»�½Z³|//Ë{� 

 
����]�¶¼f�»�Ä»Z¿�¾ÌËM�¾ËYÄ¿��Á�¶�§���Ã{Z»��Á��Ã��^e��{YÂ»�{ZÀ/f/�Y�Ä]�����Á�����É�ÂÆ¼m��Z¯�½Â¿Z//«

� Ä//////�¸//m� �{� � ½Y�/////ËY� Ê»Ô�Y� w�Â»��
��
����� ��{�Â»� ÊÀ/////§� d///�Z¨//u� Ê·Z /////ËY�Â�
�Äf§�³��Y�«�É�´¿�Z]xË�Ze���{�Á����
�
�������d�Y�Ã|Ì���Ê�Z¼fmY��Â»Y�Á��Z¯��Ë�Á�\ËÂ�e�Ä]���

��
�[Â�»�É��ÁZ�¯��{�ÊeZ^¿�cZ§M��§{�¹Â¼��Z]��Z¯�Êf�Z¨u�Ä»Z¿�¾ÌWM�¾Ë�´ËZm��Â¯~»�Ä»Z¿�¾ÌWM��
�
�����

��Â»Y�Á��Z¯��Ë�Á|�Z]�Ê»�Ê�Z¼fmY���




